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Wymagania z chemii w klasie 7:

Pierwsze potrocze
SUBSTANCJE

Zasady bezpieczeristwa na
lekcjach chemii

Uczen rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebez-
piecznych. Wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi.

Substancje i ich whasciwosci

Uczen opisuje whasciwosci substancji bedacych glownymi skbadnikami stosowanych, na co dzien
produktéw, np: soli kuchennej, cukru, mgki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza. Projektuje i prze-
prowadza dogwiadczenia, w ktdrych bada wybrane wiasciwosci substancii.

Uczen opisuje stany skupienia materii.

Uczen tlumaczy, na czym polegajq zmiany standw skupienia.

Doswiadczenie: Badanie whasciwosci fizycznych (np.: stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci w
wodzie, kruchosci, plastycznosci, gestosci) oraz whasciwosci chemicznych wybranych produktow
{np: soli kuchennej, cukru, mgki, octu, oleju jadalnego, wody).

Reakcja chemiczna a zjawi-
sko fizyczne

Gestosc substancji

Uczen opisuje | pordwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng, podaje przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych zachodzgeych w otoczeniu cztowieka, projektuje | przeprowodza doswiadcze-
nia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcjg chemiczng. Ma podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany
do reakeji chemicznych i zjawisk fizycznych.

Doswiadczenie: llustracja zjowiska fizycznego i reakeji chemicznej.

Uczen przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gestosc i objetosc.

Sporzgdzanie i rozdzielanie
mieszanin

Substancje proste, substan-
cje riotone a mieszaniny

Uczen opisuje cechy mieszanin - jednorodnych i niejednorodnych.

Uczen sporzgdza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikow mieszanin (np. sgczenie, de-
stylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu). Wskazuje réznice migdzy wiasciwodciami fizycznymi
skiadnikow mieszaniny, ktdre umozliwiajg jej rozdzielenie.

Doswiadeczenie: Sporzgdzanie mieszanin - jednorodnych i nigjednorodnych, rozdzielanie tych mie-
szanin: rozdzielanie dwdch cieczy - mieszajgeych i niemieszajgeych sie ze sobq, rozdzielanie zawie-
siny na sktadniki.

Uczen opisuje roznice migdzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem.

Uczen postuguje sie symbolami pierwiastkow: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si. P, 5, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, 5Sn. |, Ba, Au Hg, Pb.

Metale i niemetale

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci

Uczen klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale. Odroinia metale od niemetali na podstawie ich
whasciwosci.

Doswiadczenie: Badanie wiasciwosci fizycznych (np: stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci, od-
dzialywania z magnesem, kruchoéci, plastycznosci, gestosci) oraz wlasciwosci chemicznych wybra-
nych produktéw (np. wegla, glinu, miedzi, zelaza).



SWIAT OKIEM CHEMIKA

Atomy i czgsteczki

Uktad okresowy pierwiast-
kow - wprowadzenie

Masa atomowa, masa czg-
steczkowa

Budowa atomu - protony,
neutrony i elektrony

Budowa atomu pierwiastka
chemicznego a jego potoie-
nie w ukladzie ckresowym

Uczen tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji.

Uczen opisuje, czym rozni sig atom od czgsteczki. .
Uczen odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacije o pierwiastkach (symbol, nazwe, licz-
bg atomowg, masg atomowg, rodzaj pierwiastka - metal lub niemetal).

Uczen odezytuje z ukladu okresowego podstawowe informacije o pierwiastkach (symbol, nazwe, licz-
be atomowg, mase atomowag).

Uczen opisuje, czym rdzni sig atom od czgsteczki; interpretuje zapisy, np. H,. 2H, 2H_.

Uczen oblicza masy czgsteczkowe pierwiastkdw wystepujgeych w formie czgsteczek i zwigzkow
chemicznych.

Uczeri opisuje sklod atomu (jgdro: protony i neutrony, elektrony). Okresla potofenie pierwiastka
w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu).

Uczeri ustala liczbe protandw, elektrondw i neutrondw w atomie na podstawie liczby atomowe] i ma-
sowej, stosuje zapis.

Uczen, na podstawie polozenia pierwiastka w ukladzie okresowym, liczby okresla liczbe powlok elek-
tronowych w atomie oraz liczbe elektrondw zewnetrznej powloki elektronowej dla pierwiastkéw grup
1i 2 oraz 13-18. Okresla polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym (numer grupy, numer ckresu).
Uczen wyjasnia zwigzek migdzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkdw nalezgcych do tej samej
grupy ukiadu okresowego oraz stopniowg zmiang wiasciwosci pierwiastkow lezgeych wtym samym
okresie (metale - niemetale) a budowg atomdw.

lzotopy

Uczen postuguje sig pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomdw o danej liczbie atomowe) Z.
Uczen definiuje pojecie izotopu; opisuje roznice w budowie atomdw izotopow [np. wodoru), wyszuku-
je informacje na temat zastosowan réinych izotopdw.

Uczen stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomow danego pierwiastka, z uwzglednie-
niem jego skkadu izotopowego).

JAK TO JEST POLACZONE

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci

Wigzania kowalencyjne

Uczen postuguje sig symbolami pierwiastkdw i stosuje je do zapisywania wzordw chemicznych: H, C,
N, O, Na, Mg, Al 5, P, 5, Cl K, Ca, Fe, Cu. Zn, Br. Ag, 5n, |, Ba, Au, Hg, Pb.

Uczen opisuje funkcje elektronow zewnetrzne] powloki w lgczeniu sie atomow, stosuje pojecie elek-
troujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne) w podanych substancjach.

Uczen, na przykladzie czgsteczek: H,, Cl,, N, CO,, H,O, HCI, NH,, CH,, opisuje powstawanie wigzan
chemicznych i zapisuje wzory - sumaryczne i strukturalne - tych czgsteczek.

‘Wigzania jonowe

Uczen postuguje sig symbolami pierwiastkdw i stosuje je do zapisywania wzordw chemicznych: H, C,
N, O, Na, Mg, Al 5i, P, S, Cl K, Ca, Fe, Cu. Zn, Br. Ag, Sn, |, Ba. Au, Hg, Pb.

Uczen opisuje funkcje elektronow zewnetrzne] powloki w lgczeniu sie atomow, stosuje pojecie elek-
troujemnosci do ckreslania redzaju wigzan (jonowe) w poedanych substancjach.

Uczen stosuje pejecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony. Okresla fadunek jondw metali
{(np.: Na, Mg, Al) i niemetali (np.: O, Cl, S) oraz opisuje powstawanie wigzan jonowych (np.: NaCl MgOl.



Rodzaj wigzania a whasci-
wosci zwigzku chemicznego

Uczen porownuje whasciwosci zwigzkow - kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnose |
w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepla i elektrycznosci).

Doswiadczenie: Badanie przewodnictwa elektrycznego wody destylowanej oraz wodnych roztwo-
row wybranych substancji (np: sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu, chlorowodoru, kwasu
etanowego - octowego).

Wartosciowos¢ pierwiastkow
w zwigzkach chemicznych

Uczen, na przykladzie czgsteczek: H, Cl, N, CO,, H,0, HCI, NH,, CH,, zapisuje wzory - sumaryczne
i strukturalne - tych czgsteczek.

Uczen okresla, na podstawie uktadu okresowego, wartosciowosc (wzgledem wodoru | maksymalng
wzglgdem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1,2,13,14,15,16 1 17.

Uczen rysuje wzor strukturalny czgsteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyj-
nych) o znanych wartosciowesciach pierwiastkow.

Uczer ustala dla zwigzkdw dwupierwiastkowych (np. tlenkéw): nazwe na podstawie wzoru suma-
rycznego, wiar sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie wartosciowoscei,
wartosciowost na podstawie wzoru sumarycznego.

Podsumowanie dziglu
i sprawdzian wiadomosci




Drugie Pétrocze
WAZNE PRAWA

GAZY | TLENKI

Prawo statosci skladu
zwigzku chemicznego

Uczen stosuje do obliczen prawo statosci skiadu (wykonuje obliczenia zwigzane ze stechiometrig
wzoru chemicznego).

Rodzaje reakcji chemicznych

Uczen podaje przyklady roinych typdw reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany).
Wskazuje substraty i produkty.

Uczen definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne, oraz podaje przykiady ta-
kich reakcii.

Uczen wskazuje wplyw katalizatora na przebieg reakeji chemicznej; na podstawie rownania reakeiji
lub opisu jej przebiegu odrdznia reagenty (substraty i produkty) od katalizatora.

Doswiadczenie: Reakcja otrzymywania jako ilustracja reakcji syntezy, termicznego rozkladu jako ilu-
stracja reakeji analizy | reakcja jako ilustracja reakcji wymiany.

Zapisywanie i odczytywanie
przebiegu reakcji chemicznej

Prawo zachowania masy

Obliczenia stechiometryczne

Uczen podaje przykiady roznych typdw reakeji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany).
Wskazuje substraty | produkty.

Uczen zapisuje réwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej oraz dobiera wspdlczynniki
stechiometryczne.

Uczen zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej oraz dobiera wspdlczynniki
stechiometryczne, stosujgc prawo zachowania masy i prawo zachowania fadunku.

Uczen stosuje do obliczen prawo zachowania masy iwykonuje obliczenia zwigzane ze stechiometrig
wzoru chemicznego i réwnania reakeji chemicznej). |
Uczen zapisuje réwnania reakciji chemicznych w formie czgsteczkowej oraz dobiera wspdlczynniki
stechiometryczne, stosujgc prawo zachowania masy i prawo zachowania fadunku.

Uczen stosuje do obliczen prawo stalosci skladu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia
zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego i rownania reakcji chemicznej).

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci




Powietrze, gazy szlachetne

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning, opi-
suje sklad | wiasciwosci powietrza.

Uczen opisuje whasciwodci fizyczne gazéw szlachetnych, wyjasnia, dlaczego sq one bardzo malo
aktywne chemicznie, i wymienia ich zastosowania.

Doswiodczenie: Badanie, czy powietrze jest mieszaning.

Tlen

Uczen wskazuje wphyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie rownania reakcji
lub opisu jej przebiegu odrdznia reagenty (substraty i produkty) od katalizatora.

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadeczenie polegajgece na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane
wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu. Odczytuje z réznych zrodet (np. ukladu ckresowego pierwiastkdw,
wykresu rozpuszczalnosci) informacije dotyczgee tego pierwiastka, wymienia jego zastosowania.

Uczen wymienia czynniki srodowiska, ktore powodujg korozje, proponuje sposoby zabezpieczania
przed rdzewieniem produktdw zawierajgeych zelazo.

Doswiadczenie: Otrzymywanie tlenu, badanie wybranych wiasciwosci fizycznych i chemicznych
tego gazu.

Doswiadczenie: Badanie wplywu réznych czynnikdw (np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu) na
powstawanie rdzy. Badanie sposobdw ochrony produktdw stalowych przed korozja.

Tlenek weglallV)

Woddr - gaz o najmniejszej
gestosdci

Tlenki metali i niemetali

Uczen opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tenkdw (np. tlenkdw weglal.
Uczen opisuje whasciwosci - fizyczne i chemiczne - tlenku weglallV) oraz funkcje tego gazu w przyro-
drzie. Projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce otrzymad oraz wykryc tlenek weglallV)
(np. w powietrzu wydychanym z pluc). Pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenku weglallV) (np. re-
akcja weglanu wapnia z kwasem solnym).

Uczen opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie.

Doswiadczenie: Otrzymywanie tlenku wegla(lV) i badanie wybranych whasciwosei - fizycznych i che-
micznych - tego gazu.

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgee na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane
jego whasciwosci fizyczne | chemiczne. Odcezytuje z roznych Zrodet (np. ukladu okresowego pierwiastkow,
wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczgee tego pierwiastka | wymienia jego zostosowania. Pisze
réwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji wodoru z niemetalami.

Doswiadczenie: Otrzymywanie wodoru | badanie wybranych wiasciwosci - fizycznych i chemicznych
- tego gazu.

Uczen pisze réwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami.

Uczen opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkdw (np: tlenku wapnia, tlen-
ku glinu, tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemullV), tlienkow siarki).



Zanieczyszczenia powietrza

Uczen opisuje whasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkdw (np. tlenkdw wegla i tlen-
kéw siarki).

Uczen wskazuje przyczyny i skutki spadku stgzenia ozonu w stratosferze ziemskiej oraz proponuje
sposoby zapobiegania powigkszaniu sie .dziury ozonowej'".

Uczen wymienia irddba, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza, wymienia sposoby postepowania
pozwalajgce chronié powietrze przed zanieczyszczeniami.

Uczen analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opaddw oraz proponuje sposoby ogranicza-
jace ich powstawanie.

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci

WODA | ROZTWORY WO

DNE

Woda - whasciwosci,
rodzaje roztworow

Uczen tlumaczy, na czym polega zjawisko rozpuszezania.

Uczen opisuje budowe czgsteczki wody oraz przewiduje zdolnosé do rozpuszeczania sig réznych
substancji w wodzie.

Uczen podaje przyktady substancii, ktdre nie rozpuszczajq sig w wodzie, oraz przykiady substan-
cji, ktore rozpuszczajg sie w wodzie, tworzge roztwory wilasciwe. Podaje przykiady substancji, ktore
z wodq tworzg koloidy i zawiesiny.

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczgeoe rozpuszezalnosci roznych substanciji
w wodzie.

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wphyw roznych czynnikdw na szybkosc
rozpuszczania substancji stalych w wodzie.

Uczen definiuje pojecie rozpuszezalnosd. Pedaje rdinice migdzy roztworami - nasyconym i nienasyconym.

Doswiadczenie: Badanie zdolnosci rozpuszczania sig w wodzie réznych produktdw.
Doswiadczenie: Badanie wplywu rdinych czynnikdw (temperatury, mieszania, stopnia rozdrobnienia)
na szybkos¢ rozpuszczania sie ciat stalych w wodzie.

Rozpuszeczalnosé substancji
i stezenie procentowe roz-
tworu

Uczen definiuje pojecie rozpuszczalnosd. Podaje rdznice migdzy roztworami - nasyconym i nienasyconym.
Uczen odczytuje rozpuszezalnosé substancji z tabeli rozpuszezalnosci lub z wykresu rozpuszezalnosci.
Oblicza mase substancji, ktérg mozna rezpuscic w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.
Uczen wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszezalnosd, stezenie procentowe (procent
masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé roztworu (z wykorzysta-
niem tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszezalnoscil.




Odczyn roztworu, wskazniki
kwasowo-zasadowe

Uczen wskazuje na zastosowania wskainikow, np: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalne-
go papierka wskaznikowego. Rozrdznia doswiadczalnie roztwory kwasdw i wodorotlenkdw za pomo-
g wakaznikow.

Uczen wymienia rodzaje odczynu roztworu oraz okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, za-
sadowy, obojetny).

Uczen postuguje sig skalg pH. Interpretuje wartosé pH w ujeciu jakosciowym (odczyny: kwasowy,
zasadowy, cbojetny). Przeprowadza dodwiadczenie, ktére pozwoli zbadad pH produktdw wystepujg-
cych w yciu codziennym cziowieka (np: ywnosci, sSrodkow czystosci).

Doswiadczenie: Badanie wiasciwosci chemicznych (np. odezynu wodnego roztworu i pH) wybranych
produktdw:

Doswiadczenie: Badanie odczynu oraz pH wody destylowanej, a takze kwasu solnego | wodnego
roztworu wodorotlenku sodu za pomocqg wskainikdw (np: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uni-
wersalnego papierka wskaZnikowego).

Doswiadczenie: Bodanie odczynu oraz pH zywnosci (np: napoju typu cola, mleka, soku z cytryny, wod-
nego roztworu soli kuchennej) oraz srodkaw czystesci (np: plynu do prania, plynu do mycia naczyn.

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci




KWASY

Wzory | nazwy kwasow

Uczen rozpoznaje wzory kwaséw, zapisuje wzory sumaryczne: HCI, H,S, HNO,, H,50,, H,S0,_ H,CO,,
H,PO,, oraz podaje ich nazwy.

Kwasy beztlenowe

Kwasy tlenowe

Dysocjacja jonowa kwasow

Uczen pisze rownania reakcji wodoru z niemetalami oraz opisuje wiasciwosci fizyczne i zastosowa-
nia wybranych wodorkéw niemetali (chlorowodoru i siarkowodoru).

Uczen rozpoznaje wzary kwasdw, zapisuje wzory sumaryczne kwasdw: HCI, H,S craz podaje ich nazwy.
Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktdrych mozna otrzymac kwas beztleno-
wy HCI. Zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji w formie czgsteczkowej.

Uczen opisuje whasciwosci i wynikajgee z nich zastosowania kwasdw (np. HCI).

Uczen wskazuje na zastosowania wskaznikow, np: fenoloftaleiny, oraniu metylowego, uniwersalne-
go papierka wskainikowego. Rozréznia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkdw za pomo-
cq wskaznikdw.

Uczen rozpoznaje wizory kwasdw, zapisuje wzory sumaryczne kwasdw: HNO, H,S0,, H.50_ H,CO,,
H,PO,, oraz podaje ich nazwy.

Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymaé kwas tlenowy
(np. H,PO,), zapisuje cdpowiednie rdwnania reakcji w formie czgsteczkowej.

Uczen opisuje wiosciwosci i wynikajgce z nich zastosowania kwasdw (np. H,50,).

Uczen wskazuje na zastosowania wskaznikow, np: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalne-
go papierka wskainikowego. Rozroinia doswiadczalnie roztwory kwasow i wodorotlenkdw za pomo-
cqg wskaznikow.

Doswiadczenie: Otrzymywanie kwasdw tlenowych na przykiadzie kwasu fosforowegolV) lortofosfo-
rowego(V]) w obecnosci oranzu metylowego.

Uczen zapisuje réwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowe] i formie jonowej oraz dobiera
wspotczynniki stechiometryczne.

Uczen wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna kwasdw, definiuje pojecia: elektrolit
i nieelektrolit. Zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasdw (w formie stopniowej dla H,S,
H,CO,). Definiuje kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa.

Poréwnanie wiasciwosci
kwasdw

Uczen wskazuje na zastosowania wskaznikow, np: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalne-
go papierka wskainikowego. Rozrdznia doswiadczalnie roztwory kwasdw i wodorotlenkdw za pomo-
cq wskaznikdw.

Uczen opisuje wlasciwosci | wynikajgce z nich zastosowania kwasdw (np: HCI, H,580 ).

Podsumowanie dziatu
i sprawdzian wiadomosci




Pierwsze poétrocze
Wymagania na oceny

Kwasy

Sposoéb oceniania na lekcjach Chemii w klasach VIl
Nauczyciel chemii: Natalia Gieryk
Podstawa programowa dla uczniow uczacych sie wg podrecznika Chemia Nowej Ery

dopuszczajaca

dostateczng

dobra

bardzo dobra

celujaca

Uczen:
podaje przykiady tlenkow
niemetali reagujacych z woda;
Zna WZOTY summaryczne
trzech poznanych kwasdw;
podaje definicje kwasow
jako zwiazkow chemicznych
zbudowanych z atomu (atoméw)
wodoru i reszty kwasowej;
podaje przykiady kwasow
beztlenowych:
chlorowodorowego i
siarkowodorowego;

. Zapisuje WZOTy sUmaryczne
poznanych kwaséw
beztlenowych;

ZNa Nazwe Zwyczajowa
kwasu
chlorowodorowego;

zna zagrozenia wynikajace
# whasciwosci niektdrych
kwasaw:

wymienia wlasciwosci
wybranych kwasdw;

podaje przykiady
zastosowan wybranych kwasow;

. wie, co to jest skala pH;

Uczen:

definiuje kwasy jako
produkty reakcji tlenkow
kwasowych z woda;

nazywa kwasy tlenowe na
podstawie ich wioru;

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania trzech dowolnych
kwasow tlenowych w reakcji
odpowiednich tlenkdw
kwasowych z woda;

wskazuje we wzorze
kwasu reszte kwasowa oraz
ustala jej warlosciowosc;

zapisuje wzory strukturalne
poznanych kwasow;

zapisuje wzory
sumaryczne, strukturalne
kwasdéw beztlenowych oraz
podaje nazwy tych kwasdw;

zapisuje rdwnania
otrzymywania kwasow
beztlenowych;

wymienia wlasciwosci
wybranych
kwasow;

Uczen:

zapisuje rownania reakeji
otrzymywania pieciu kwasow
(siarkowego(1V),
siarkowego(VI),
loslorowego( V), azolowego(V) 1
weglowego w reakeji
odpowiednich tlenkdw
kwasowych z woda;

podaje, jakic barwy
preyimuja wskazniki w
roztworach kwasow;

rysuje modele czasteczek
poznanych
kwaséw (lub wykonuje ich
modele preesirzenne);

ustala wzory kwasow
{sumaryczne i strukturalne) na
podstawie ich modeli;

zna trujace wlasciwosci
chlorowodoru, siarkowodoru i
otrzymanych (w wyniku ich
rozpuszczenia w wodzie)
kwasdow;

sprawdza doswiadcralnic
zachowanie
sie wskaznikow w

Uczen:

przeprowadza pod kontrola
nauczyciela reakcje wody z
tlenkami kwasowymi: tlenkiem
siarki(TV), tlenkiem fosforu(V),
lenkiem wegla(IV);

oblicza na podstawie
WZOIU sumarycznego kwasu
warlosciowos¢ niemetalu, od
ktdrego kwas bicrze nazwe;

. lworzy modele kwasow
beztlenowych;
. wyjasnia metody

olrzymywania kwasow
beztlenowych:

uktada wzory kwasow z
podanych jondw;

przedstawia za pomoca
modeli przebieg dysocjacii
elektrolityczne] (jonowej)
wybranego kwasu;

opisuje wspdlne
wiasciwosci poznanych kwasdw;

rozumie podziat kwasow
na kwasy nicorganiczne
(mineralne) 1 kwasy organiczne;

Uczen:

na kilka wskaznikéw shuzacych
do identyfikacji kwasdw;

na wzory i nazwy innych kwasow
tlenowych i beztlenowych niz
poznanych na lekcjach;

ic, jakie sa wlasciwosci tych
kwasdw;

na zastosowanie wiekszosci
kwasw mineralnych;

rzedslawia melody preemystowe
otrzymywania poznanych
kwasow;

roponuje doswiadczenic majace
na celu opracowanie whasnej
skali odczynu roztworu;

tosuje zdobyte wiadomosci w
sytuacjach problemowych.




rozumie pojecie: kwasne
opady;

wymienia skutki kwasnych
opadow.

wyjasnia zasady
bezpiecznej pracy

7 kwasami, zwlaszcza stezonymi;

rachowuje oslroznosc w
pracy
7 kwasami;

zapisuje rownania
dysocjacji elektrolitycznej
(jonowej) poznanych kwasdw;

definiuje kwas na
podstawie dysocjacji
elektrolitycznej (jonowe;j);

wskarzuje kwasy obecne w
produklach spozywceych i
Srodkach czystodci w swoim
domu;

rozumie potrzebe
spozywania naturalnych
produklow zawierajacych kwasy
o whasciwosciach zdrowotnych
(kwasy: jabtkowy, mlekowy i
askorbinowy);

wie, jakie wartosci pH
onaczaja, ze rozwior ma odezyn
kwasowy, abhojetny lub
zasadowy;

wyjagnia pochodzenie
kwasnych opaddw;

wie, w jaki sposib mozna
zapohbiegac kwasnym opadom;

bada odczyn opadow w
swojej okolicy.

rozcieficzonym roztworze kwasu
solnego;

7na i stosuje zasady
bezpiecine]
pracy z kwasami: solnym
i siarkowodorowym;

bada pod kontrola
nauczyciela nicktére wlasciwosci
wybranego kwasu;

bada dziatanie kwasu
siarkowego( V1) na zelazo;

bada przewodzenie pradu
clektryczne-go prrez roztwory
wybranych kwasdw;

wymienia nazwy
zwyczajowe kilku kwasow
organicznych, kidre moze
#nalezc¢ w kuchni i w domowej
apleczce;

hada zachowanie sig
wskaznikéw w roztworach
kwasOw ze swojego oloczenia;

bada odczyn (lub okreéla
pH) réznych substancji
stosowanych w Zyciu
codziennym;

omawia, CZym roznia sie
od sichie formy kwasnych
opaddw: sucha i mokra;

bada oddziatywanie
kwasnych opaddw na rogliny.

sporzadza liste produktow
spozywczych bedacych
naturalnym
zrodiem witaminy C;

wyjasnia, co oznacza
pojecie: odezyn roztworu;

Humaczy sens i
zastosowanie skali pH;

preygolowuje raporl £
badari odczynu opadéw w swojej
okolicy;

proponuje dziatania
zmierzajace do ograniczenia
kwasnych opaddw.




Sole

Lyczne] (jonowej);

wie, ze isinicja sole dobrze,
stabo i trudno rozpuszczalne w
wodzie;

podaje przykiady soli
obeenych i preydatnych w
codziennym zyciu
{w kuchni i tazicnce);

wie, w jakim celu slosuje
sie sole jako nawozy mineralne;

- i glowny skiadnik skat

wapiennych.

- pisze rownania reakeji melalu 2
nicmelalem;

= wie, jak przebicga dysocjacja
elektrolityczna (jonowa) soli;

- podaje nazwy jonow
powslatych w wyniku dysocjacji
clektrolitycznej (jonowej) soli;

- pisze w lormic czasleczkowe)
rownania reakeji olrzymywania
soli wybranymi melodami;

- sprawdza doswiadcealnie, cey
sole sa rozpuszczalne w wodzie;

- korzysta ¢ labeli
rozpuszczalnosci soli i wskazuje
sole dobrze, stabo 1 trudno
rozpuszezalne w wodzie;

- pisze w lormic czasleczkowe)
rownania reakeii soli z kwasami
oraz soli # zasadami;

llenkéw kwasowych z tlenkami
zasadowymi;

= preeprowadza w obecnosci
nauczyciela reakcje metali 2
kwasami;

- bada, czy wodne roziwory soli
preewodiza prad;

- pisze rownania dysocjacii
clektrolitycznej (jonowej) soli;

= pisze w sposob jonowy i
jonowy skrocony oraz odceyluje
rownania reakeji olrzymywania
soli wybranymi metodami;

- uslala na podstawice labeli
ToZpuszczalnosel WeoTy i nazwy
soli dobrze, stabo 1 trudno
rozpuszczalnych w wodzie;

= preeprowadiza reakcje stracania;

- interpreluje réwnania dysocjacji
elektrolitycenej (jonowej) soli;

= inlerpreluje rownania reakeji
olrzymywania soli wybranymi
melodami zapisane w [ormic
crasteczkowe], jonowej i
jonowej w sposab skrocony;

- omawia preebicg reakeji
stracania; doswiadczalnic
wylraca s61 £ rozlworu wodnego,
dobicrajac odpowiednic
substraly;

- wyjasnia, w jakich warunkach
zachodzi reakcja soli z rasadami
i soli z kwasami;

- Wumaczy, na czym polega
reakeja kwasow 2 weglanami i
identyfikuje produkl lej reakeji;

dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
deliniuje sol; - przeprowadza pod nadzorem = pisze rownania reakeji Uenkow = planuje doswiadczalne .
podaje budowe soli; nauczyciela reakcje zasadowych z kwasami; olrzymywanic soli £ wybranych orzysla £ roznych zrodet
wie jak worzy sie nazwy zobojetniania = pisze rownania reakeji lenkow substralow; informacji dolyczacych soli, nie
s0li; kwasu ¢ zasada wobec kwasowych z zasadami; = przewiduje wynik ylko tych wskazanych preez
wie, ze sole wyslepuja w wskaznika; - pisze rownania reakeji enkow doswiadczenia; nauczyciela;
postaci kryszialow; - pisze rownania reakeji kwasowych z tlenkami - Zdpisuje ogolny wzdr soli; -
wie, co Lo jest reakeja olrzymywania zasadowymi; - przewiduje wyniki doswiadczen ormutuje problemy i dokonuje
zobojetniania; soli w reakeji kwasow z - uslala wizor soli na podstawie (reakcje llenku zasadowego « analizy/synlezy nowych gjawisk
wie, ze produklem reakcii zasadami; nazwy i odwrolnie; kwasem, tlenku kwasowego & dotyceacych soli;
kwasu - podaje nazwe soli, £najac jej = preeprowadza w obecnosci zasada, Uenku kwasowego z .
2 zasada jesl s6l; WZOT; nauczyciela reakeje lenkow (lenkiem zasadowym); na i rozumic pojecie
podaje definicje dysocjacii - pisge rownania reakeji kwasu 2 zasadowych  kwasami, Uenkéw = werylikuje zatozone hipolezy miarcczkowania;
elekiroli metalem; kwasowych z zasadami oraz olrzymania soli wybrana metoda;

na nazwy poloczne kilku soli;

odaje wilasciwosici poznanych
s0li;

- ¥na pojecic katoda i anoda; wie,
na ceym polega elekiroliza oraz
reakeje elektrodowe]; F

ozumic, na cZym polega
powlekanie galwaniczne;

losuje zdobyle wiadomosci
w syluacjach problemowych.




- podaje nazwy soli obecnych w
organizmie cziowieka;

- podaje wzory i nazwy soli
obecnych i przydatnych w zyciu
codziennym;

* rozumie pojecia: gips i gips
palony.

- pis7e rownania reakcji stracania
w formie czastkowe] | jonowej;

- podaje wrzory | whasciwosci
wapna palonego i gaszonego;

- doswiadczalnie wykrywa
weplany w produkiach
pochodzenia zwierzecego
(muszlach i kosciach
zwierzecych);

- omawia role soli
w organizmach;

- podaje preykiady zastosowania
soli do wytwarzania produktow
codziennego uzytku.

= podaje wrdr | whasciwosici gipsu
i gipsu palonego;

- doswiadczalnie wykrywa
weplany w produktach
pochodzenia zwierzecego
(muszlach i kosciach
7wierzecych);

= omawia role soll w
organizmach;

= podaje przyklady zastosowania
soli do wytwarzania produktiw
codziennego uzytku.

- thumaczy role mikro- i
makroelement-6w (plerwiastkow
biogennych);

* wyjasnia role nawozdw
mineralnych;

* Wyjasnia roznice w procesie
twardnienia zaprawy wapiennej i
gipsowej:

= podaje skutki naduzywania
nawozGw mineralnych.




Drugie pétrocze
Weglowodory

dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczed: Uczed: Uczen: Uczen:
rozumie pojecia: chemia wymicnia odmiany wyjasnia pochodzenie Humaczy, dlaczego wegiel .
nicorganicna, chemia organ.; pierwiastkowe wegla; wegli kopalnych; tworzy duzo zwiazkow chem.; ie, co o ognacza, z¢ alom wegla
wie, w jakich postaciach wyjasnia, klore zwiazki podaje preykiad wyjasnia, w jaki sposcb

wyslepuje wegiel w preyrodzie;

Pisze WZOTY SUmarycne,
#na naEwy celerech
poczalkowych weglowodorow
nasyconych;

£Nd pojecie: szereg
homologiczny;

na 0golny wzor alkanow;

wie, jakic
nichegpicczeasiwo slwarza brak
wyslarczajacej ilosci powiclrza
podezas spalania weglowodordw
nasyconych;

wskazuje zrodio
wyslepowania elenu w
preyrodzie;

pisze WZOT sumaryczny
elenu;

#na zaslosowanic elenu;

pisie ogdlny weor alkenow
i zna zasady ich nazewniclwa;

podaje przykiady
przedmioléw wykonanych z
polictylenu;

pisze ogdlny weor alkinow
i zna zasady ich nazewnictwa;

pisze WZOT sumaryczny
elynu (acelylenu);

chemiczne nazywa sie
rwiazkami organicenymi;

pisze wzory strukiuralne i
potstrukturalne dzicsieciu
poczatkowych weglowodorow
nasyconych;

wyjasnia pojecie: szereg
homologiczny;

lumaczy, jakic
nicbezpicczeasiwo slwarza brak
wyslarczajace] ilosci powielrza
podezas spalania weglowodorow
nasyconych;

opisuje wlasciwosci
[izycine elenu;

podaje przykiady
preedmioléw wykonanych z
Iworzyw sziucenych;

bada wlasciwosci
chemiczne clenu;

opisuje wlasciwosci
lizycine acelylenu;

zna pochodzenic ropy
nallowej i gazu Zicmnego;

wyjasnia zasady
obchodizenia sie 2 cieczami fatwo

palnymi.

doswiadczenia wykazujacego
obecnoié wegla w zwiazkach

organicznych;

pisze rownania reakcji
spalania weglowodoréw
nasyconych przy pelnym i
ograniczonym doslepie (lenu;

buduje model czasteceki i
pisze wzOT sumaryczny i
struktluralny elenu;

pisze rownania reakcji
spalania alkenow oraz reakeji
preylaczania wodoru i bromu

wyjasnia, na czym polega

reakeja polimeryzacii;

uzasadnia potrzebe
zagospodarz-wania odpadow
Iworzyw szluce;

buduje model czasteceki
OTAZ pisee WZOT sumaryceny i
struktluralny elynu;

opisuje metode
olrzymywania acelylenu £
karbidu;

pisze rownania reakcji
spalania alkinow oraz reakcji
preylaczania wodoru i bromu;

#na wlasciwosci gasu
iemnego i ropy nafllowej.

whasciwosci fzycene alkancw
raleza od lickby alomow wegla
w ich czastecekach;

bada wiasciwosici
chemiczne alkandw;

uzasadnia nazwe:
weglowodory nasycone;

podaje preykiad
doswiadczenia, w kiGrym mozna
w warunkach laboraloryjnych
olrzymac elylen;

wykazuje roznice we
wlasciwosciach weglowodorow
nasyconych i nicnasyconych;

zapisuje przebicg reakeji
polimeryzacji na preykladzie
Iworzenia sie polictylenu;

omawia Zznaczenic
Iworzyw szlucznych dla
gospodarki;

. bada wiasciwosci

chemiczne elynu;

wskazuje podobicastwa we
wlasciwogciach alkenow i
alkinow;

wyjasnia role ropy
naflowe] i gazu ziemnego we
wspolczesnym swiccie.

jest letracdryczny;
ozumic i wyjasnia pojecic
izomerii;

na WZOTY SUMATYCZOe i nazwy
alkanow o liczbie alomow wegla
11-15:

na inne polimery, np. polichlorek
winylu i polipropylen;

ie, co Lo sa cykloalkany i
weglowodory aromalyczne;

losuje zdobyle wiadomosci w
syluacjach problemowych.

7na zastosowanie
acetylenu;

wskazuje zridta
wystepowania weglowodordw w
preyrodzie.




Pochodne weglowodorow

dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
definiuje alkohol i podaje pisZe WZory sumaryczne i wyjasnia pojecie: grupa - Wyjasnia proces fermentacji -
opdlny wzar alkoholi strukturalne alkoholi o kratkich funkcyjna; - podaje przyktady alkoholi na wzory i nazwy wybranych

jednowodorotlenowych;

wymienia whasciwosci
alkoholu metylowego i alkoholu
elylowegpo,

zapisuje wzor grupy
karboksylowej;

wymienia wiasciwosci
kwasow tuszczowych;

wie, ze sole kwasow
Huszczowych to mydia;

definiuje ester jako
produkt reakeji kwasu 7
alkoholem;

ZNa WZOr grupy aminowej;

wie, co o sa aminy i
aminokwasy.

tancuchach:;

wyjasnia pojecia: grupa
karboksylowa i kwas
karboksylowy;

pisze wWzory i omawia
wihasciwosici kwasu octowego i
kwasu mrowkowego;

podaje preykiady
nasyconych i nienasyconych
kwastw tuszezowych

prawidtowo nazywa sole
kwascw
karhoksylowych;

wie, co to jest twardose
wody;

wie, jaka grupe funkcyjna

maja estry;

zna budowe czasteczki
aminy (na przykiadzie
metyloaminy);

opisuje budowe czasteczki
aminokwasu.

omawia whasciwosci
alkoholu metylowego i alkoholu
etylowegn;

pisze rownania reakcji
spalania alkoholi;

omawia trujace dziatanie
alkoholu metylowepo i
szkodliwe dziatanie alkoholu
elylowegn na organizm
criowieka:

omawia whasciwosci
kwasu octowego | kwasu
mriwkowego;

pisze rownania reakcji
spalania i rownania dysocjacji
elektrolityczne] (jonowej)
kwasdow: mrowkowepo i
octowep,

pisze réwnania reakcji
spalania kwasow tuszczowych;

wielowodorotlenowych —
glicerolu (gliceryny,
propanotriolu) oraz glikolu
etylenowego (etanodiolu) F;

- pisze WZOry sumaryczne i
strukturalne alkoholi
wielowodorotlenowych;

= (mawia wiasciwosici fizyczne
alkoholi wielowodorotlenowych
i podaje przyktady ich
Fastosowania;

- bada whasciwoéci
rozZcienczonego
roziwort kwasu octowepo;

- pisze w formie czasteczkowej
rownania reakcji kwasow
karboksylowych (mrowkowego i
octowego) z metalami, tlenkami
metali i 7 zasadami;

- wyprowadza opolny wWzor
kwasow karboksylowych;

Muorowcopochodnych;
na izomery alkoholi;

na wzory innych kwasow, np.
WZOr kwasu s7czawiowego.

isze wzory i rownania reakcji
otrzymywania dowolnych estrow
(w tym woskow i tuszezow);

podaje preyktady
peptydéw wystepujacych w
preyrodzie;

stosuje zdobyle
wiadomosci w sytuacjach
problemowych.




wyjasnia, czym roznia sie
thuszczowe kwasy nasycone od
nienasyconych;

pisze rdwnania reakcji
kwasu oleinowego 7 wodorem i 7
bromem;

pisze réwnanie reakcji
otrzymywania stearynianu sodu;

omawia zastosowanie soli
kwasidw karboksylowych;

wskazuje wystepowanie
astrow;

pisze wrzory, riwnania
reakc)i otrzymywania i stosuje
poprawne nazewnictwo estraw;

omawia whasciwosci
fizycane estriow;

wymienia przykiady
rastosowania wybranych estrow;

zna i opisuje whasciwosci
metyloaminy:

bada whasciwoscl kwasow
thuszezowych;

omawia warunki reakcji
kwasdw ttuszczowych 7
wodorotlenkami | pisze rédwnania
tych reakcji;

omawia przyczyny i skutki
twardosci wody;

opisuje doswiadczenie
otrzymywania estrow w
warunkach pracowni szkolnej;

plsze réwnania reakcji
hydrolizy estrow;

doswiadczalnie bada
whasciwosci glicyny:

wyjasnia, w jaki sposdh
obecnoéé grup funkcyjnych
wptywa na wlasciwosci
rwiazkow;
wyjasnia, na czym polega

wiazanie peptydowe.

opisuje wasciwosci
alicyny.
Substancje 0 znaczeniu biologicznym
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
definivje Huszcze; omawia pochodzenie pisze wzor crasleceki wykazuje doswiadczalnie .
podaje przyklady Huszczow i ich whasciwosci Huszezu i omawia jego budowe; nienasycony charakler oleju ie, co o jest glikogen;
wyslepowania Huszczow w leycane; wyjasnia, na ceym polega roslinnego; .
przyrodiie; odroznia Huszeze roslinne proba akroleinowa; Humaczy proces ni inne reakeje
od zwicrzecych oraz slate od ulwardzania (Ruszczow; charakleryslyczne, np. probe
cicklych; Tollensa dla glukozy;




wie, Ze aminokwasy sa
podstawowymi jednostkanmi
budulcowymi bialek;

podaje skiad pierwiastkowy
biatek:

wie, Ze biatko mozna wykryé
2a pomoca reakeji
charakterystycenych
(rozpoznawczych);

ena wior glukozy;

wyjasnia, 7 jakich surowcow
roglinnych olrzymuje sie
sacharoeze;

Zha wWEdr sumaryczny skrobi;

ama wizdr celuloey;

wymienia wlaciwosci
celulozy;

wymienia rogliny bedace
Zrivdtem
pozyskiwania witkien
celulomowych;

wikazuje zasiosowania
wldkien celulozowych;

omawia pochodzenie
widkien
hialkowych i ich zastosowanie;

Wit, po o0 53 slosowanc
dodatki do Zywnosci;

wymienia co najmniej trey
preyktady
substancji uzalezniajacych;

wikazuje micjsoe
wystepowania substancji
uzalezniajacych.

wie, jak odriznic thszcz
od oleju mineralnego;

omawia role bialek w
hudowanin
OTEATIZTTROW,

omawia wlasciwosci
fizycene biafck:

omawia reakcje
ksantoprofeinowa i biureinwa
jako reakcje charaklerystycene
dla hialek;

pisze rownanic reakeji
otrzymywania glukozy w
procesie fotosyntezy,;

wyjagnia pojecia: cukier i
weglowodany;

pisZe WEOT sSUmaryczny
sacharozy;

omawia wystepowanie i
role skrobi
w organizmach roglinnych;

PpisZe WZOT SUIMAryczny
skrobi i celulozy;

omawia role celulozy w
organizmach roglinnych;

wyjaznia budowe
czasteceki celulozy;

omawia wady i zalety
widkien
celulvzowych;

omawia wady i zalety
whakicn
biatkowych;

wymienia sposoby
konserwowania
Zywnosc;

podaje preyktady srodkow
konserwujacych Zywnosc;

tumaczy pojecie: reakeja
charakicrysiycena
(roZpoZRaWwCEa);

wyjasnia role thiszezow w
Fywieniu;

wyjasnia rolg
aminokwasow w budowaniu
biatka;

wyjasnia pojecia:
koagulacja i denaturacja biatka;

hada wlasciwosci glukozy;

pisze rownanic reakeji
spalania glukozy i omawia
Fhaczenie fego procesu w Iyciu
OTpAniZmow;

hada wlagciwosei
sacharozy;

pisze riwnanie hydrolizy
sacharozy i omawia Znaczenic tej

reakeji dla orpanizmow;

omawia role Monnika w

odzywianiu;

wymienia Fastosowania
celulozy;

thumacey wady i zalely
widkien na podstawie ich skladu
chemicznego;

analizuje etykiety
artykutow spozywezych i
wikazuje gawarle w nich
barwniki, przeciwutleniacze,
sriwlki zapachowe, zageszczajace
konserwujace;

wie, jaka jest picrwsza
litera vznaczen barwnikow,
preeciwutleniaczy, srodkdw
zageszezajacych i
konserwantow;

dogwiadczalnie sprawdza
skiad pierwiastkowy biakek:

wyjasnia przemiany, jakim
ulega spozyie hiatko w
organizmach;

hada driafanie temperatury
i roznych subsiancii na biatka;

wykrywa biatko w
produkiach spozywezych,
slosujac reakcje
charakterystyczne
{(ksantoprotcinowa i biurctowa);

wykrywa plukoze w
owocach | warzywach, stosujac
reakeje charaklerystycena
(rozpoFnawcya) — probe
Tromumera;

bada wlasciwosci skrobi;

preeprowadza reakcje
charaklerystycena
(rozpoznawcza) skrobi i
wykrywa skrobie w produktach
spozywczych;

proponuje doswiadczenie
poewalajace ghadad whasciwosci
celulozy;

porawnuje whasciwosci
skrobi i celulozy;

identyfikuje whokna
celulozowe;

identyfikuje wiikna
biatkowe;

wyjasnia potrzebe
osrczednegn gospodarowania
papierem;

tHumaczy, w jaki sposib
nickiore substancje wptywaja na
organizm czlowieka i co
powoduje, Ze czlowiek sigga po
nie: kolejny raz.

potrali wyjasnic, co to jest
struktura pierwszorzedowa i
drugorzedowa (trzeciorzedowa)
biatek;

ana preyktady whokien
sriucznych, wie, jaka maja
hudowe;

tosuje zdobyte wiadomosci w
sytuacjach problemowych.




podaje preykiadowe
barwniki slosowane W precmyshe
SpOZywCZym;

podaje preykiady
subslancii zapachowych
stosowanych w produkcji
TYWNOEC;

podaje preykiady srodkéw
zageszczajacych i ich
o¥naczenia, wymienia produkly
spozyweze, w kidrych sa
Slosowane;

wymienia podstawowe
skutki uZycia substanciji
wealezniajacych;

zna preyezyny, dla ktdrych
lndzie siegaja po substancje
uzaleiniajace.

wymienia kilka

prevktadow substancji

uzalezniajacych, wskazujac ich
migjsce wystepowania i skutki

PO LaEyCiu;

wymienia kilka
preyktadow substanci
uralezniajacych, wskazujac ich
miejsce wystepowania i skutki
po EEyCiu;

zna spolecrne, kolturowe i
psychologiczne Zrodia sisgania
po srodki uzalezniajace.




